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Qualitat eines Softwareprodukts
Systemtests und kontinuierliche Integration (KI)
FMEA und Risikoanalyse mit Prometheus

Systemtests im Testrahmenwerk Anubis
der Serviceplattform Taurus®

Ein bewahrtes Verfahren
Mobile Anwendungen
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Q5-TAG  Qualitat eines Softwareprodukts

2013

’] e Anwendungsfalle sind vollstandig erfasst
7 und werden fehlerfrei befriedigt

e Anwender erfahren positives
Nutzungserlebnis (,,pride of ownership™)

e Produkt zeigt Effizienz
in Betrieb und Wartung

e Produkt bietet und behalt
Alleinstellungsmerkmale im Wettbewerb!

www.qs-tag.de
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QS-TAG Speed is the essence!

2013

e Fehlerfreie Implementierung
nicht hinreichend zur Erzielung hoher Qualitat

o Softwareprodukt:
Schnelle Bereitstellung von Funktionshub
und Fehlerbehebungen primares Ziel!

e Qualitatssicherung im Zeitalter
agiler Methoden und hohem Innovationsdruck
ist ein Entwicklungsthema

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG  |rrweg Komponententest

2013

e Implementierung einer Softwarekomponente F durch
ausgezeichnete Funktionsaufrufe f(x) testen

— Testsituationen T: Funktionsargumente x
mussen Wertebereich moglichst gut abdecken

— Entwicklung von Attrappen aufwandig, Vergleich
von erwartetem und tatsachlichem Funktionsergebnis
erfordert Wissen und Fahigkeiten des Entwicklers von F

[:|[:] e Im bewahrten Verfahren erfolgt Entwicklung von
.- Komponente und Test in disjunkten Gruppen

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS5-TAG Alternative Systemtest

2013

e Anwendungsfall resultiert
aus der Anforderungsanalyse (Domane)

o Systemtestfall erlaubt Substitution von
Komponenten des Produkts (keine ,black box™)

e Ausfiihrung in reproduzierbarer Testkonstruktion
— Prifling, Plattform, Daten

— Ort und Zeit
— Bediener

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de




Software

QS-TAG Testrahmenwerk

2013

e wird von Prozesswerkzeug gesteuert

o rustet Testkonstruktion, fuhrt Systemtestfall aus,
wendet Testkriterien fur Fehlerbilder an

e bietet Nachbildungen
— flr Rollen des Bedieners
— flr Komponenten der Zielplattform
— flr Teile der Umwelt (StorgroBen)

e Beispiele: Anubis, Echnaton.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS5-TAG  vorteil Systemtest

2013

Veranstalter: imbus AG

berucksichtigt die nebenlaufige
Programmausfihrung in Verbundanwendungen

ermoglicht frihe Machbarkeitsnachweise
und Einsicht in das Nutzungserlebnis

unterstitzt testgetriebene
Entwicklungsparadigmen

unabdingbare Vorbedingung:
geeignete Architektur der Anwendung!

www.(gs-tag.de
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QS-TAG Kontinuierliche Integration (KI)

2013

o Ziel
Ursache und Verursacher von Fehlern erkennen!

e Verfahren

Maoglichst kleine Evolutionsschritte,

zeitnahes Einbuchen von Anderungen auf Stdmmen
e Merkmale

— Vor jedem Einbuchen: Produktion, Installation, Systemtest

— Stets auslieferungsfahiger Stand des Produkts,
ohne Defekt, aber nicht unbedingt fehlerfrei.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG Elemente der K|

2013

o Definition eines Integrationsprodukts
e FMEA-Datenbasis

e Prozesswerkzeug

— flr Pflege der Datenbasis und Risikoanalyse

— automatische Produktion, Distribution
und Installation des Produkts (,delivery") HE—

— automatische Auswahl, Ausflihrung
und Auswertung von Systemtests
in der Zielumgebung

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS5-TAG  Faijlure Mode and Effects Analysis

2013

e FMEA klassifiziert Fehlerbilder

— Kennzahlen fur Schweregrad (S),
Wahrscheinlichkeit (W) und Verborgenheit (V)

— Risiko-Prioritatszahl (RPZ) := S*W*V
wird in Kiviat-Diagrammen logarithmisch dargestellt.
e FMEA-Datenbasis eines Produkts

— Entitaten Anwendungsfall, Funktionalitat,
Quelltexteinheit (Fachprojekt),
Fehlerbild, Testkriterium, Systemtest.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG FMEA-Datenbasis

2013

N M N 1 1
—_— Anwendungsfall -t Funktionalitat £ Quelltexteinheit
ermoglicht implementiert
erfordert 1 1
beschdadigt ist ist
N
i X N 1
Fehlerbild Datei - Modul
FMEA- gehirt zu
Datenbasis
14
schlieBt aus
1
. . N 1 N 1 )
Testkriterium B Systemtestfall - Testkonstruktion
priift ermbglicht

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG EMEA-

2013

Bezeichner (Nomen)
Fahrzeugsitzung

Beschreibung
Fahrzeugzugang umschalten

Anwendungsfall-ID
A17135

Ubergeordneter Anwendungsfal

Integrationsprodukte

MName

Befehl itung im Fahr

Bezeichner (Verb)

durchfihren

Art des Anwendungsfalls

konkret

Datenbasis Prometheus

9 Anwendungsfall bearbeiten

)

Ein Anwendungsfall beschreibt ein Szenario, das im Betrieb eines Produkts in dessen Anwendungsdomadne auftreten kann.
Anwendungsfille werden im Lastenheft zusammengefasst und von Grundfunktionen befriedigt.

Bezeichner (Nomen) Bezeichner (Verb)

Fahrzeugsitzung durchfihren
Spezialisierer (Nomen)

Fahrzeugzugang

Spezialisierer (Verb)
umschalten

Wichtigkeit: 5 (= durchschnittlich)

abstrakt 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Argonaut

Beschreibung
Umschaltbefehl wird zwar

ich an das Fahr

jerat (VCI) scheitert

jerst (VCI) abermittelt, die Verarbeitung erfolgt jedoch nicht,

oder bleibt ohne Auswirkung

‘Wahrscheinlichkeit = 4
10 - 50 gut wie sicher
9

7
6
5
o ]
3
2
1

= kaum vorstellbar

Schweregrad = 7 Verborgenheit = &
10 - Arwendung unbrauchbar 10 - nicht erkennbar
9 9

8
7
6
5
4
3
2
1-

£
7
6
5
4
3
2
1- sicher erkennbar

ohne Auswirkung

Spezialisierer (Nomen) Spezialisierer (Verb)

Fahrzeugzugang umschalten

s Wichtigkeit: 5 (= durchschnittlich)

rakt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Funktionalitaten
ISOM/L-Programme fur den Mandanten BMWREF
Fachdienstproxies fir die ISOM-Anbindung

EEE

Ifh-Slave SGEmu stellt die Verbindung zwischen
EDIABAS und IFS/Virgo/Application her.
OEM-abhingiger Teil des Fahrzeugzugangs zu
Virgo

stalter: imbus AG

www.(gs-tag.de
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Q5-TAG Wozu FMEA? Risikoanalyse!

2013

e Risiko durch Anderungen an Quelltexteinheiten

— Ermittle die moglichen Fehlerbilder und RPZ,
vergleiche Alternativen!

o Welche Systemtests sind erforderlich?

— Wahle so viele Testfalle aus,
dass deren Testkriterien alle moglichen Fehlerbilder abdecken.

e Nutzen des Abhangigkeitsgraphen

— Wenn abhangige Anwendungsfalle mittelbar beschadigt:
Abbrechen der Systemtests.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de




Software

QS-TAG Evolutionsschritt der K]

2013

1. Thema definieren
fur Fehlerbehebung oder Funktionshub

— Alle Anderungen an Quelltexteinheiten (QTE)
erfolgen innerhalb des Themas!

2. Risiko analysieren

— Summiere RPZ aller moglichen Fehlerbilder
im Abhangigkeitsgraph der Anwendungsfalle

3. Implementierung durchflihren
— Auf Bezug zum Thema im Quelltext achten!

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG Evolutionsschritt der K]

2013

4. Produktion der abhangigen Gebinde
— Fachprojekte erzeugen Funktionalitaten aus QTE

5. Prozesswerkzeug
— ermittelt die erforderlichen Systemtests
— installiert Produkte aus 4.
— rustet Testkonstruktionen im Testrahmenwerk
— fUhrt Tests aus und prift Ergebnisse

6. Einbuchen der geanderten Quelltexteinheiten

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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W Prozesswerkzeug Prometheus

 Verfolgen aller
Themen des
Geschaftsprozesses

+ Ablésen von E-Mail Themen Berichte \Y [eYe [V] =}
im Unternehmen

» Pflegen der
FMEA-Datenbasis »

» Automatische
Auswahl, Ausfiihrung
und Auswertung
von Systemtests

Integration Systemtests Einstellungen  Produkt

» Unterstutzt diskrete
und kontinuierliche
Integration

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG

2013

* Abstraktion von
Vorgangsverfolgung,
Versionsverwaltung
und Dateiablage

» Schneller Zugriff
auf Status und
Elemente eines
Themas essentiell
fur KI.

Veranstalter: imbus AG

Prozesswerkzeug Prometheus

Thema 14993
Details

(2] 14993

Integrationsprodukt Typ
Argonaut

Status Prioritit
ASSIGNED Urgent

Version Zielversion

Weitere Themen
Verlauf

“ Thema 14993

Bordnetz 2020: Flash-Programmierung
iiber D-CAN

G Thema 14771
Systemtests City Lynx App

&R Thema 15183

Neuinstallation I8scht nicht nur Ziele
(bug 15172), sondern auch Fahrzeuge
und Fahrten

AR Thema 15206

Tankbeleg wird im SkyDrive abgelegt. ist
aber lokal nicht mehr sichtbar

2R Thema 15205

Kraftfahrzeugkennzeichen ohne
Bindestrich verwalten

“ Thema 15204
Systemtest und Betrieb der Broadbill
App

Externe Wartungsanforderung

Bordnetz 2020: Flash-Programmierung {iber D-CAN

Themis-Meilenstein

Bearbeiter

1125 - Implementierung abgeschlossen

Christian Manhart
Externer Vargang

588-10418

R Thema 15213 17:32 *
Fahrtenbuch: Selbsttitiges Beenden der |

Favoriten

e Thema 14771

App nach Tippen in das Eingabefeld
.Start (km)” beim Nachtragen einer
Fahrt (53.1)

alk Thema 15212 17:32

App beendet sich beim Nachtragen
einer Fahrt im Fahrtenbuch

alk Thema 15211 14:58

Zugriff auf Kontakte des Telefons,
obwehl Nutzung verweigert wurde

alk, Thema 15210 14:40

Einstellungsseiten (59.1-59.7) ohne
Inhalte

alk, Thema 15209 14:24
Verzerrte Darstellung der Startseite 51

K, Thema 15183 13:50

Neuinstallation léscht nicht nur Ziele

S s City Lynx App

Donnerstag

Pinnwand

@ Verena Ross 27 August *

D Mario Schweigler 23 August
Ij Bettina von Staden 23 August

ﬂ Sarah Erdmann 22 August

-

ufwinde
@ 229 Stunden

07 August 27 August 16 Septembe

Entwicklungslinien
Produktionsversion Anzahl

Nachste Produktion 12

Risikoanalyse

Anzahl der Anwendungsfille 3.3 In(26)
@ Wichtigkeit der Anwendungsfille 7
Anzahl der Fehlerbilder 3.8 In(45)
@ Risikopriorititszahl

Maximale Risikoprioritatszahl

www.(gs-tag.de
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QS5-TAG Risikoanalyse mit Prometheus

2013

Thema 14993

Risikoanalyse

* Ergebnis der Thema 14993
Risi koa nalyse als (1) Anzahl der Anwendungsfalle 3.3 In(26)

o e - (2) & Wichtigkeit der Anwendungsfdlle 7
KIVIat'DIagramm (3) Anzahl der Fehlerbilder 3.8 In[5) 14993 1518315206 14771 |[15205 [ 15204

»

Details

Thema [BEEEE =]

Bordnetz 2020: Flash-Programmierung tber D-

(4) & Risikoprioritatszahl 5.2
(5) Maximale Risikoprioritétszah! 79

» Betroffene Pinnwand
AnwendungSfa"e 3 I;j Verena Ross 27 August

L__l Mario Schweigler 23 August

Betroffene Anwendungsfille | Betroffene Testfille

° Erforder"che |j Bettina von Staden 23 August

Name Wichtigkeit
w Sarah Erdmann 22 August

Systemtestfa I Ie Aktionsplan ausfahren : Funktion freischalten -

Aktionsplan ausfUhren : HDD-Aktualisierung durchfiihren

Aktionsplan ausfihren : Individualdaten wiederherstellen

Aufwinde
‘\J) 229 Stunden

Aktionsplan ausfihren : MaBnahmensteigerung durchfihren
Aktionsplan ausfihren : Programmierabbruch erkennen

Aktionsplan ausfUhren : Steuergerat codieren
Aktionsplan ausfihren : Steuergerat programmieren
Aktionsplan ausfihren : Steuergerat tauschen
Fahrzeug emulieren : Folgeemulation starten 07 August 27 August 16 Septembe
Fahrzeug emulieren : Hybride Emulation beenden
Fahrzeug emulieren : Hybride Emulation durchfiihren Entwicklungslinien
Fahrzeug emulieren : Hybride Emulation starten Produktionsversion Anzahl

Néchste Produktion 12

Wown L G~ 0 0 0~ By

Fahrzeugsitzung durchfiihren : Aktionsplan berechnen

L TS PR T 2t SRPRE J0E RS 0SS U S T

< mn

e

Risiken vergleichen \ Systemtests ausfuhren ‘ [ Risikobericht erstellen \ [ Aktualisieren

talter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG FMEA-Werkzeug Prometheus

2013

D FMEA

Filtern/Suchen Details

® StI"U ktLI rleru ng der Anwendungsdomane l City Lynx - Name: Fahrt durchfiihren : Fahrt aufzeichnen
H A d fall Beschreibung: Eine mit City Lynx gestartete Fahrt wird aufgezeichnet.
FMEA-Datenbasis muendunasfa
In Domanen Filterung: Zeige alle Anwendungsfalle.

Anwendungsfalle (278) | Testfalle (0)

Anwendungsfall-ID:  A10207

insi N Wichtigei -
> SChne"e ElnSICht AME, chtigkel Vorschau der Abhangigkeiten des Anwendungsfalls

. . - - Fahrt beenden : Angaben bestatigen
|n Abha nglgkelten Fahrt beenden : Fahrt ins Fahrtenbuch Gbernehmen

Fahrt beenden : Fahrzeug suchen

Fahrt beenden : Kilometerstand korrigieren Fahrt durchfiihren

Fahrt unterbrechen

Fahrt durchfithren

Fahrt durchfihren : akiuelle Position lokalisieren Fahrt aufzeichnen

Fahrt durchfihren : Fahrt beenden
Fahrt durchflhren : Fahrt unterbrechen
Fahrt durchfuhren : Fahrtunterbrechung erkennen

Fahrt durchfithren

geplante Fahrt fir... I

m

Fahrt durchfihren : Kartenansicht wechseln
Fahrt durchfihren : Nachrichten anzeigen
Fahrt durchflhren : nachstes Ziel erreichen

erforderliche Anwendungsfalle (6) ‘
Fehlerbilder (0) | Produkte/Domdanen (4) |M0dule (0) | Testfalle (0)

Fahrt durchfihren : Person anrufen 7 ArgBOMn\a’:th
Fahrt durchfihren : Satellitenansicht wechseln BMWREE
Fahrt durchfuhren : Verspatungen melden Bosch
Fahrt durchfthren : Ziel wahrend der Fahrt festlegen ePlanet
Fahrt unterbrechen : Fahrt fortsetzen 1SOM Didact
Fahrt unterbrechen : Fahrzeug auftanken [(-Bulldog
Fahrt unterbrechen : getankte Menge festlegen Broadbill
Fahrt unterbrechen : Kilometerstand korrigieren

Fahrt unterbrechen : Mitfahrer bearbeiten

Fahrt unterbrechen : Notdienst anrufen

Fahrt unterbrechen : Pannendienst anrufen

= Prometheus
Prometheus

Fahrt unterbrechen : Pause machen
Fahrzeug auftanken : Angaben bestatigen

-4-l-4-4-|-|-4-|-|-4-|-|-4-4-|-4-4-|-|-4i-.|m-|lo-4

Fahrzeug auftanken : Ansicht wechseln

stalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG  Abhéngigkeitsgraph Prometheus

2013

» Reproduzierbarer und
bedienbarer Graph

 Darstellung von
Konjunktionen

+ Direktes Bearbeiten
der Abhangigkeiten
von Anwendungsfallen

Fahrt durchfthren
Fahrt aufzeichnen

O

Al13116
dienstliche Fahrt fir Einzelfahrer starten :
Fahrt durchfiihren
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Q5-TAG Beispiel: Serviceplattform Taurus®

2013

e Basis der BMW-Serviceanwendung ISTA/P,
Baureihen E31 (1989) bis F34 (Q3/2013)

e Plattform ist mehrmandantenfahig, J—
Servicesprache ISOM/L |

e Taurus® Cloud /
Taurus® Smart Client
ifs-it.de/produkte/taurus/ | ____—

e ca. 2 Mio. Zeilen Quelltext =

www.(gs-tag.de

Veranstalter: imbus AG



http://www.ifs-it.de/produkte/taurus/
http://www.ifs-it.de/produkte/taurus/
http://www.ifs-it.de/produkte/taurus/
http://www.ifs-it.de/produkte/taurus/
http://www.ifs-it.de/produkte/taurus/
http://www.ifs-it.de/produkte/taurus/
http://www.ifs-it.de/produkte/taurus/

Software

QS 'TA;OE Bediener von Serviceanwendungen

e Rolle R1 - Arbeiten als Aktor

— StellgroBen der Anwendung werden von der MMS ubermittelt,
z.B. als Textanzeige ,Lenkrad in Geradeausstellung drehen!".

e Rolle R2 - Arbeiten als Sensor

— Vom Bediener ermittelte diskrete MessgroBen des Fahrzeugs
werden ebenfalls GUber die MMS mitgeteilt,
z.B. durch Drucken eines Knopfes.

e Rolle R3 - Arbeiten als Selektor

— Auswahlen unter alternativ ausfuhrbaren Teilfunktionen

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG Regelkreisbetrachtung

2013

Aktoren < Uy Xe I
(MMS) Steuerung
(Serviceanwendung) MMS
N “‘
A
Aktoren T ¥v
(VCI)
Sensoren
1 (VeI) ¥u

Steuerstrecke
(Fahrzeug) Sensoren

(MMS)

Xp

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG Regelkreis im Testrahmenwerk Anubis

2013

Bedienermodell | e

(Anubis) Steuerung

(Serviceanwendung)
Bedienprotokoll l Uy
A
‘:’ Aktoren 1‘3?
(VCI-N)

Sensoren Yu

'

(VCI-N)

Y
T Bedienprotokoll
Steuerstrecke
(Fahrzeugemulation) Bedienermodell

Xp

(Anubis)

—&

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de



Software

Q5-TAG  Fahrzeugemulator Virgo

2013

o DEDS-Modelle fir Steuergerate aus , Reinraumzugang"®
— Modellierungsform Petri-Netz (Nebenlaufigkeit)
— Emulation von Fahrzeugbordnetz, Speicher und Sensoren

e Hybride Emulation

— Integration von CAN-Hardware
ermdglicht schrittweisen Ubergang zum realen Fahrzeug

e Emulationsbeschreibungen aus Taurus®-Sitzungen
— Aufbau von Fahrzeugbibliotheken flr Systemtests

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Q5-TAG  plug-In Hybrid Durango

2013

- Taurus® Client - ol X
Y taurus® Client Iy
« 18 Steuergerate,

Steuergerdte- _
Diagnoseprotokoll UDS baum ) [Fazeugdaten | |Fehierspeiches |'°+|

+ Fahrzeugzugang lber /

_12W - Niederspannungs-
T bordnetz

ePlanet® , LTE und
K'Leitung (ISO 9141) 500V~ 500 V

500V -

. e e () R ey o ()
o Seerceanwendung hinten links vorne links \ _ .
. anerator
auf Basis ASAM/MCD N
: AC/DC } (D
 Herausforderung: Batore- (Synctvon-
500V — Steuergert 500V - generator

Softwareaktualisierung
\\!

»~anywhere

Elekiromotor (% magnatan)
vorne rechis | _
wvorne rechis

F - -_/
d Ladebuchse

= Energiekreais 220V ~
== Slevergerdl

mit Permanent-
Elelcl:ormlorC) Fahr-
hinten rechis Steuerung EE
Elektromotorsteuerung Elektromolorsieuarning
hinten rechts

Brems- und

Rekuparations-
o Steusrgerdt

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG  Emulation Durango

2013

.- o Virgo-Bedien

* Virgo-BO verwendet i .m?mm

ergo wie AnUb.IS [V[rgo—Fahrzeugbeschreibung Durango.xml ] K-CAN EM-Ethemet PT-CAN
Uber Web-Service-

Schnittstelle

ePlanet PLO-GW

|:EIA'I_I'EF'.Y-... > BODY-BAS.. L INSTRUME... | BATTERY-.. | 4 DRIVE-CON

= prcan

+ Interaktives Riisten
von Testkonstruktionen,
z.B. Einbringen von
SG-Fehlverhalten

1 e PLC-GW E-IHKA-CON | 1 - EMOTOR-VL — EMOTOR-...

= ePlanet

uslosueg pun uegoibssop u

LTE-GW .. @ DVD-REA.. | EMOTOR-HL L EMOTOR-...
= upLINK

ODVD-FRO... GENG2011

SERVOLE...

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS5-TAG Emulation Durango, DEDS-Modell

2013

__INSTRUM
Automat | Speicher | Diagnose-Anfragen
Petri-Netz

* Nebenlaufigkeit:
Schalten von Ty »

markiert E; und F; . "‘.. w2
1 FJ
o )
HW
« Testrahmenwerk Anubis Antwortverhalten

kann auch komplexe 'é‘ W\L_em d‘:efE_TuIaticnsbeschreibung konfiguriert
Servicesituationen D e e
konstruieren Steuergerate-Antwort: Diagnose-Anfrage

Stellen Transitionen RETURN_TO_DIAGNOSTIC_MODE

« Verhalten von
Transitionen tber
Web-Service zur
Laufzeit steuerbar

(&) Transition fir Di

F1 Fahmodus |+ T6 Datenubertragung abgeschlosser
F2 Fahmmodus mit Programmierfehleranzeige = T7 Zeitiberschreitung bei Datenuber|
F3 eingeschrankter Fahrmodus T8 fur Diagnosemodus autonisieren
D Diagnosemodus T Flash-Daten konsistent

Abbrechen

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS5-TAG Emulation Durango, SG-Speicher

2013

Automat Speicher Diagnose-Anfragen

Petr-Netz

 Servicesituationen:
SG-Speichermodell
ermdglicht Nachbildung
defekter Speicherzellen

+ Systemdynamik:
Zeitverhalten des
Speichers konfigurierbar

[
Aktiver Flash-Speicher

Flash-Schattenspeicher

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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QS-TAG Prometheus und Anubis

2013

» Visualisierung der

Ubersicht

| Systemtests ausfuhren | Systemtests auswerten

automatisch ausgef[jhrten —sz12823.001 ~ 8z9442.001 ~ Bziiszs.000 8212952.001
System tests 0 00:19:07 i 003216 . 0030:50 00:02:46
BZ12824 001 BZ12824_004 BZ9997_001 BZ1370{ Steuergeritetausch Altbaureihe testen
i ooisss 002114 gy 01:04:03 fro omzj l;q edmerr? E46;;urdehdas K(\)JFI.LBI geta\v‘\s;ht Das eingesetzte Steuergeraet hat
o Systemtestfall Wird BZlm ml weder einen noch eine N gespeic ert.
von Kachel reprasentiert g 0o
BZ14182.001 ' 8214230_001 B8214230.002 8214231 001
. 0040415 o] 023030 0230:34 e 00:26:16
. L|ve-DarsFeIIung des = —
Fortschritts der £ ooouds o2
Testausfiihrun g 8214572_001

S0 Start: 20:10:40 Uhr

Testfall-Details| Katalogeintrag | Ergebnis

[Testfaiabersicht

Testfallbeschreibung:
Flash-Programmierung aber D-CAN im Bordnetz 2020.

Emulation:
F21_H005102_iO\EcuList_F21_H005102.xml (cdroot_sgdata)

Einstellungen. Anhalten Abbrechen Testfalle starten

Testfalle werden ausgefihrt...

Veranstalter: imbus AG

www.(gs-tag.de
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QS-TAG

2013

* Live-Darstellung der
Systemtestergebnisse
als Baumkarte

talter: imbus AG

Prometheus und Anubis

ausfihren

darstellen LS

auswerten

Anwendungsfalle: 54 Testfalle: 228

Auswahl Freischaltcode testen

Planausfiihrung BN2020 mit mehreren
Ausfihrungsgruppen testen

Planausfiihrung BN2000 mit Freischaltung
testen

Verfizierung Freischaltcode mit SwtTrust testen

SWT-Online testen

Deaktivierung Freischaltcode BN2020 testen
« Fahrzeug emulieren : Folgeemulation starten
e Umschalten auf Folgeemulation mit
geandertem Fahrzeugauftrag testen
« k4 Fahrzeugsitzung durchfihren : Sitzung unterbrechen

(7 | Erzeugen einer Sitzungsdatei BN2020 testen

o) Erzeugen einer Sitzungsdatei BN2000 testen

« K Fahrzeugsitzung durchflhren : Sitzung wiederaufnehmen

o) Sitzungsunterbrechung und
Sitzungswiederaufnahme bei
Steuergeratetausch testen

o) Sitzungswiederaufnahme BN2000 testen
|4 Sitzungswiederaufnahme BN2020 testen
« K4 Therapieplan berechnen : Zeitprognose aktualisieren

e Zeitprognose BN2020 testen

20 Minuten
20 Minuten

20 Minuten

20 Minuten
40 Minuten

60 Minuten

20 Minuten

40 Minuten

20 Minuten

40 Minuten

20 Minuten

20 Minuten

90 Minuten

180

20 Minuten

60 Minuten

80 Minuten

90 Minuten

Ausfihrungsdauer: 6920 Minuten

m|

www.(gs-tag.de
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e FMEA von Anfang an verfolgen

— Ergebnisse der Anforderungsanalyse in Datenbasis erfassen

— Architektur des Produkts an Systemtestfahigkeit ausrichten
— Quelltexteinheiten nicht technisch organisieren,
sondern in Fachprojekten strukturieren.
e Vor Anderungen am Produkt
— FMEA-Datenbasis aktualisieren, Risiken analysieren
— risikoarmstes Thema realisieren

— Kontinuierliche Integration von Ergebnissen.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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e MVVM-Architektur

— Prasentation (V), Prasentationsmodell (VM),
Datenmodell (M) und Datenspeicher (DS), Geschaftslogik (BL)

e Enge Kopplung V/VM

— durch Daten- und Befehlsanbindung, kein ,code behind"

— ermaoglicht Fernsteuern VM oder Seitennavigation
uber offentliche Schnittstellen (Testrahmenwerk Echnaton)

e Rolle des Bedieners einfach nachbildbar
— aber nicht dessen Nutzungserlebnis!

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de
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Vi

@ Einstellungen
‘\\ Uber Broadbill

Veranstalter: imbus AG

Beispiel Broadbill App

9 0814

£ Thema wal i

Thema wah

149552 Thema

BROADBILL

Pinnwand
@ Thema 14955 ¢

Aufbau und Pflege einer FMEA-Dater
Broadbill App und Prometheus Web ¢

Christian Manhart ¢

Ein erster Zwischenstand der Quelltext-
Umstrukturierung wurde als ZIP-Archiv
noch keine Ubernahme in die Versionsw

Projektstatusgespracl

Dauer: 80 Minuten
-- Thema

Kommentare mit Anhang
40 Ankindigungen
Besprechungen

[J Kommentare ohne Anhang

241,5

BROADBILL 9 0815

Aufwande
@ Thema 14955 06 september

Aufbau und Pflege einer FMEA-Datenbasis fir
Broadbill App und Prometheus Web Services

v 241,5 Stunden

Implementieren 65,0 Stunden
Dokumentieren 46,5 Stunden
M Erfinden 109.0 Stunden
Begutachten 180 Stunden
Fiihren 3.0 Stunden

00

17 Juli 15 August 12 September

® 0666

www.(gs-tag.de
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o Plattform Microsoft Windows Phone, --
verwendet Prometheus Web Services (PWS), ..
ca. 23.000 Zeilen Quelltext. h

e Quelltexteinheiten
— ursprunglich: 1 Projekt, 3 Quelltextmodule

— nach Neustrukturierung fur FMEA:
40 Fachprojekte, 12 Schnittstellen-Projekte,
52 Quelltextmodule

o Aufwand fur Neustrukturierung: 14 Personentage.

Veranstalter: imbus AG AATA qS-tag .de




Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit

> info@ifs-it.de, Tel.: 089 —4509 83 - 0

> kontinuierliche-integration.de, continuous-integration.org

© Michael Nagy, Presseamt Miinchen
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