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Unternehmen
und Selbstverstandnis

Gegriindet 1999, 50 Mitarbeiter
Portfolio: Fahrzeugtechnik, Kybernetik,
Entwicklungs- und Prozesswerkzeuge.
Mitglied ASAM e.V. seit 2011

Lieferant der BMW Group seit 2000

»1he best way to predict the future is to invent it." (A. Kay)
Aktueller Schwerpunkt: Mobile Anwendungen auf Basis
Microsoft Windows Phone — ,,Mobile first!",
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http://www.asam.net/fileadmin/News/ASAM_Newsletter_70_15Dez11.pdf

Kontinuierliche Integration
von Serviceanwendungen

Fehlerfreie Software

> Was ist Softwarequalitat?

> Von der diskreten
zur kontinuierliche Integration (CI)

: > Prozesswerkzeug Prometheus

> Testrahmenwerk Anubis
2 der Serviceplattform Taurus®

> Fahrzeugemulator Virgo

> Ein bewahrtes Verfahren

auf Grundlage automatischer Systemtests
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Was ist Softwarequalitat?
- indirekte Definition erforderlich

> Transdisziplinare Fehlerdefinition von Martin Weingardt:
LAls Fehler bezeichnet ein Subjekt angesichts einer Alternative
jene Variante, die von ihm — bezogen auf einen damit
Korrelierenden Kontext und ein spezifisches Interesse — als so
ungtinstig beurteilt wird, dass sie unerwdnscht erscheint."

> Softwarequalitat

8 Anwendungsfalle werden fehlerfrei befriedigt
O Anwender erfahrt positives Nutzungserlebnis
O Effizienz in Betrieb und Wartung.
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Was ist Softwarequalitat?
- Korollar

Fehlerfreie Implementierung
nicht hinreichend zur Erzielung hoher Softwarequalitat!

Schnelle Bereitstellung von Machbarkeitsnachweisen
primares Ziel (,,speed is the essence!™)

Metrik fur Quelltext

O geeignet fur einmalige ,Sorgfaltsprifung”,
z.B. zur Bewertung von Off-shore-Anbietern

O ungeeignet flr fortlaufende Qualitatssicherung,
weil Fehlerwahrscheinlichkeiten nicht mit Metrik korrelieren.

T
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Quelltext fehlerfrei erstellen
- Kollaboration

> ,Pair Programming" - 2 Personen arbeiten in einer Sitzung
an einem Rechner gemeinsam an derselben Funktion

0 Wahrscheinlichkeit des Erkennens von technischen und
fachlichen Fehlern héher, da wechselseitige Kontrolle

m kann Komponententests Uberfllissig machen!

0 Nachteile: Personaleinsatz mindestens verdoppelt,
asymmetrische Zusammenarbeit,
geringe Akzeptanz bei Mitarbeitern!

> Groupware-Losung Collabode (MIT CSAIL) ermdoglicht Arbeit
an demselben Quelltextmodul an getrennten Rechnern.
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http://groups.csail.mit.edu/uid/collabode/

Quelltext fehlerfrei erstellen
- Komponententests

> Implementierung einer Softwarekomponente F durch
ausgezeichnete Funktionsaufrufe f(x) testen

r Testsituationen T: Funktionsargumente x missen
Wertebereich mdglichst gut abdecken

O Entwicklung von Attrappen aufwandig, Vergleich
von erwartetem und tatsachlichem Funktionsergebnis
erfordert Wissen und Fahigkeiten des Entwicklers von F

> Im bewahrten Verfahren (,,best practice") erfolgt Entwicklung
von Komponente und Test in disjunkten Gruppen

0 Konterkariert Forderung nach kurzer Zykluszeit!
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Ursachen mangelnder Softwarequalitat
- es fehlt an Wissen

Fehler entstehen, weil

o ... hoch nicht alle Anwendungsfalle bekannt sind
= ...die Paradigmen und Technologien neu sind
= ...nicht alle Méglichkeiten der Plattform bekannt sind
= ...die Dokumentation unzureichend ist.
> ...weil es an Wissen fehlt und an Zeit,

sich dieses Wissen anzueignen!

ADS 2013
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Software fur Serviceanwendungen
'] - Axiome

> Beschleunigungskrise
Alle Softwareprojekte leiden unter

O Terminuberschreitungen

0 Innovationsdruck:
Mobile Gadgets geben den Takt vor!

> Niemand macht Fehler aus mangelnder Sorgfalt!

> Alle sprechen dieselbe Sprache

K Beispiel , Taurus® spoken here"

m http://www.ifs-it.de/de/taurus/glossar/

=
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Wege zu hoher Softwarequalitat
- Vorgehensmodelle

> Software-Engineering, hier: V-Modell

Zeit >
'Sy'sternmfu'daungsr' [ Abnahme und |
analyse Nutzung
o Systern-Arc hitektur Systermn-Integration
= /
= Y
E Systern-Entwurf Integrations-Tests
= /‘
o N
(] Software-Architektur Unit-Tests.
Software-Entwurf

> Ansatz: Nachdem alles aufgeschrieben ist, wissen wir alles!

ADS 2013
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Vorgehensmodelle
- V-Modell (I)

> Ziel
Prazise Erfullung der Anforderungen

> Verfahren
Erfassen aller Lasten, Modellierung der Anwendungsfalle,
schrittweise Verfeinerung der Entwurfe

> Merkmale

o Aufteilung Spezifizierungsphase - Realisierungsphase
C Sequentielle Entwicklung:
Entwurf - Spezifikation - Umsetzung - Integration - Test
ADS 2013
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Vorgehensmodelle
- V-Modell (II)

> Nachteile

O Fehler, Fehlentscheidungen, technologische Hiirden
werden erst nach Implementierung und Systemtest erkannt

m Plattform hat sich im Zeitraum zwischen Machbarkeitsnachweis
und System-Integration haufig weiterentwickelt

O Zusammenfuhrung der Entwicklungsergebnisse
erfolgt an einer Singularitat (,big-bang-Integration™)

Zeit
|

.Sy'stemanfurdem ngs—-
analyse

N

System-Arc hitektur

A

System-Entwurf

Y

Software-Architektur Unit-Tests

N
B iF)

v
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Vorgehensmodelle
- Simultaneous Engineering (I)

Ziel Schnelles Erkennen von Spezifikationsfehlern

Verfahren Zeitversetztes Starten paralleler Phasen
> Merkmale

8 Entwicklungsergebnisse frithzeitig umsetzen

O Wechselseitiger Austausch zwischen den Phasen

Entwurf / Spezifikation

NONON N

Umsetzung / Integration

NN NN

Systemtest

=
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Vorgehensmodelle
- Simultaneous Engineering (II)

> Diskrete Integration
schrittweises Zusammenfthren von Entwicklungsergebnissen

Integrations- Integrations- Integrations- Freigabe-
Integrationsplanung kandidat 1 kandidat 2 kandidat n kandidat
A o A
@ () Systemtest L [ ‘ >
V 1>: V _
Zeit
Integration
Produktion
Bewertung
Excellence in Automotive Computing. iF)
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I+ Diskrete Integration

(Q 7 1 - Versionsverwaltung
O @(
J 4

Entwicklungsstamm

Entwicklungslinien Entwicklungslinien

FehlerbehebungM \ Funktionshub
Anforderung umsetzen
und einbuchen

Integration

T~ Produktion
ADS 2013 T~ systemtest
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Diskrete Integration
- Nachteile

Umsetzung streng nach Integrationsplanung,
wenig Raum fur Initiative

Fehlerursache im Systemtest schwer ermittelbar,
da die Integration viele Entwicklungslinien zusammenfuhrt

0 Mengengerlst Serviceanwendung ,Softwarereparatur®
° 394 Quelltextmodule mit Gber 2 Mio. Zeilen Quellcode
° 265 Systemtestfalle,

6477 Regressionstestfdlle in 40 Testplanen

Softwarekomponenten verletzen typischerweise
das Prinzip der schwachen Kausalitat.

ir
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Kontinuierliche Integration
- Prinzip

> Ziel Ursache und Verursacher von Fehlern erkennen!

> Verfahren
Verzicht auf Entwicklungslinien,
zeitnahes Einbuchen von Anderungen auf den Stammen

> Merkmale

= Vor jedem Einbuchen: Produktion, Installation und Systemtest
C Stets auslieferungsfahiger, fehlerfreier Stand des Produkts
m J. Humble, D. Farley “Continuous Delivery: Reliable Software
Releases through Build, Test, and Deployment Automation”
ADS 2013
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http://www.amazon.de/Continuous-Delivery-Deployment-Automation-Addison-Wesley/dp/0321601912/ref=tmm_hrd_title_0/276-7610858-4568269?ie=UTF8&qid=1330493687&sr=8-2
http://www.amazon.de/Continuous-Delivery-Deployment-Automation-Addison-Wesley/dp/0321601912/ref=tmm_hrd_title_0/276-7610858-4568269?ie=UTF8&qid=1330493687&sr=8-2

Kontinuierliche Integration
- Voraussetzungen und Bausteine

> Definition eines Integrationsprodukts
> Prozesswerkzeuge fur FMEA-Datenbasis und Risikoanalyse

> Automatische Produktion

O Nachvollziehbare Herstellung von Softwarekomponenten
durch Zusammenbau gemaB Stlickliste

> Automatische Distribution
und Installation auf der Zielplattform (,,delivery")

> Automatische Auswahl, Ausflinrung und Auswertung
von Systemtests in der Zielumgebung

==
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Kontinuierliche Integration
- Evolutionsschritt

> Vorgang fur Fehlerbehebung oder Funktionshub anlegen
> Anderungen am Quelltext im Rahmen des Vorgangs
> Produktion der abhangigen Gebinde

> Prozesswerkzeug ermittelt Systemtests auf Grundlage
der FMEA-Datenbasis aus geanderten Quelltextmodulen

O Riisten von Testkonstruktionen im Testrahmenwerk,
Ausfuhren und Auswerten relevanter Systemtests

0 Einbuchen der geanderten Module in die Versionsverwaltung
oder Eskalation im Verfahren

==
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Prozesswerkzeug Prometheus
- FMEA-Datenbasis

Produktion || Stiickiste |-
Fy
1..0-1
1..#% : 1.1
_ | Entwicklungs- | Modul-
i E R "-’U"EIE'"EI Ll |HE L V'EI'EID-I'I
|
l 1. I 1..%
| 1.1 1.1
|
| r
I 1.1 —
Shiicklisten-
I r Madul 4 S|
| 1.1 Eintrag
| &
I 1 =
| Domane
I 1..*
| F
| 1..+
I
I
1.=
l Fehlertild  |o—| Anwendungs- »| Grundfunktion
I 1. :kl fall
I
|
e o Testfall |«
1..% 1..*
Oberfiacher: | |
Testfall
System- Komponenten-
ADS 2013 Testfall Testfall
Anubis-Testfall
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Auswahl Systemtests

Produktion | '»| Stickiste |
'S
1..0-1
1...% : 1.1
_ | Entwicklungs- | Modul-
P »| Vorgang " linie *| wersion
|
I 1 ' 1 § e
I 1.1 1.1
|
| r
| 1.1 —
Stiicklisten-
I v Modul |« <
| 1.1 Eintrag
| [ Y
I 1 =
| Diornicne p
| 1...%
|
| 1.+
|
| *
l Fehlerbild |« Amwendungs- ! »| Grundfunktion
I 1. 1 fall
|
|
L —— »  Testfall |«
1.* 1..#%
il System- Komponenten-
ADS 2013 Testfall Testfall
Anubis-Testfall
= =
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Anwendungsfall definieren

Ein Anwendungsfall beschreibt ein Szenario, das im Betrieb eines Produkts in dessen Anwendungsdomane auftreten kann.
Anwendungsfdlle werden im Lastenheft zusammengefasst und von Grundfunktionen befriedigt.

Bezeichner (Nomen) Bezeichner (Verb) Spezialisierer (Nomen) Spezialisierer (Verb)
Softwarekauf durchfuhren Widget in Fahrzeug Ubertragen

Beschreibung

Gekaufte Software in das Fahrzeug dbertragen. Ein Anwendungsfall beschreibt ein Szenario, das im Betrieb eines Produkts in dessen Anwendungsdomane auftreten kann.
Anwendungsfalle werden im Lastenheft zusammengefasst und von Grundfunktionen befriedigt.

Bezeichner (Nomen) Bezeichner (Verb) Spezialisierer (Nomen) Spezialisierer (Verb)
Anwendungsfall-ID Art des Anwendungsfalls Wichtigkeit: 9 (= zentral) Softwarekauf durchfihren Widget in Fahrzeug {ibertragen

A00054 Beschreibung

konkret abstrakt 1 2 3 4 5 Gekaufte Software in das Fahrzeug ubertragen.

Ubergeordneter Anwendungsfall | Fahrzeugsitzung durchfiihren : Aktionsplan ausfiihren

El Funktionalitdt Quelltextmodul Anwendungsfall-ID Art des Anwendungsfalls Wichtigkeit: 9 (= zentral) |

° Anwendu ngSfa" el'fordel‘t (] Kassiopeia ist ein Werkzeug fur die Produktpositionsanalyse. IFS/Entwicklung/H | | A00054 U U
Grundfunktion O Psdz-Arappe IFS/Entwicklung/A kankret abstrakt 1 2 3 4 S 6 7 & 9

Gemeinsam genutzte Anteile der ePlanet-Anwendungen IFS/ePlanet/Com

Ubergeordneter Anwendungsfall Fahrzeugsitzung durchfthren : Aktionsplan ausfuhren

EE-s

Anwendungen der Verbraucherstation fir ePlanet IFS/ePlanet/Consi
H H ‘ A ' Anwendungen der ePlanet-Basisstation IFS/ePlanet/Deale " D . ,
¢ Funktlonalltaten erden Implementierung des PLC-GW der ePlanet Verbraucherstation IFS/ePlanet/PlcG Fehlerbider Funktionaliaten
P g Speicherabbild kann nicht in das DRAM eines Steuerg G Spezielle Konfigurationsdateien fur die
von Quel Itextmodulen Anwendung des ePlanet-Hintergrundsystems IFS/ePlanet/Supp]| Wechselseitige Authentisierung scheitert Anwendungen der Distribution cdroot_eplanet
[[] Steuerung fur ereignisdiskrete Modelle, die in KBF beschrieben werden IFS/Heron = — - te Anteile der ePlanet-
erbracht B . Ohne wechselseitige Authentisierung von Serviceanwendung und
D Heron Sesor-/Aktor-Madul fur die Anbindung des Fischertechnik 3D- IFS/HeronModule Steuergerst steht kein Sitzungsschitssel fir die sichere
Roboters Kommunikation zur Verfogung. erbraucherstation fiir ePlanet
- - D Heron Sensor-/Aktar-Modul fur die Steuerung von ISOM IFS/HeronModule| nwendungen der ePlanet-Basisstation
° MOd u Ie slnd Tell der Heron Sensor-/Aktor-Modul fir den Getrankeautomaten, der als Beispiel Implementierung des PLC-GW der ePlanet
O : IFS/HeronModlule ‘
s - in Heron Didact verwendet wird Verbraucherstation
StUCkl ISten [] Heron Sensor-/Aktar-Maodul fir die Steuerung von Virgo.NET IFS/HeronModule| Anwendung des ePlanet-Hintergrundsystems
Werkzeug zur automatischen Erstellung einer Dokumentation aller Provider des Taurus DataProcurement zur
(] IFS/Kepheus 5 .
Fehlernummern Ermittlung von Fahrzeugen, die Gber ePlanet
[T] Enthalt Produktionsdateien fir Prometheus. IFS/Produktion/P erreichbar sind
D Ant Produktionssystem fur Taurus: Build Dateien (XML) IFS/Produktion/T.

B =
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» Kiviat-Digramme
erleichtern den Vergleich
von Risiken

 Ausfiihrungsdauer
der auszufiihrenden
Systemtests bekannt

* Frage ,Kann Funktionshub
im Wartungsfenster
freigegeben werden?"
einfach zu beantworten!

Excellence in Automotive Computing.
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Risikoanalyse eines Vorgangs

'+, prometheus - Werkzeuge zur Prozessunerstutzng von e - v o D e

Einstellungen Sprache Simulation Hilfe

Buggzilla = [http://bugzilla.muc_smarttrust de:4000/buggzilla] CVS = [:pserver:stulle@cvsnt. muc_smarttrust de:/CVS]

Vorgange | Berichte I Module | FMEA | Integration I Awsfithrung von Systemtests|
Vorgang
13875 [AP] Virgo: Hybride Emulation - Integration von CAN-Bus-Steuergeraten
Vorgangsverfolgung
Themis Meilenstein 235 - Warungsanforderung freigegeben
Status CLOSED FIXED Typ Funktionale Erwsitsrung e suasns
Version nicht festgelegt Prioritat Urgent
Zielversion V12220 Bearbeiter Oskar Klett Vorgang ansehen
Aufwande | Eniwicklungslinien | Risikoanalyse
1 Betroffene Anwendungsfille | Betroffene Testfalle
Bezeichner Spezialisierer Wichtigkeit
Aktionsplan ausfihren Funktion freischalten 6
10 10 Aktionsplan ausfihren HDD-Aktualisierung durchfuhren 4
8 8 Aktionsplan ausfilhren Individualdaten wiederherstellen 7
5 & & 2 Aktionsplan ausfiihren MaRnahmensteigerung durchfihren 8
Aktionsplan ausfihren Programmierabbruch erkennen 9
Aktionsplan ausfiihren Steuergeratcodieren 8
g Aktionsplan ausfiihren Steuergerat programmieren 9
10 8 5 10 Aktionsplan ausfiihren Steuergerattauschen 7
Fahrzeug emulieren Folgeemulation starten 6
6 Fahrzeug emulieren Hybride Emulation beenden 5
8 Fahrzeug emulieren Hybride Emulation durchfiihren 5
4 1 3 Fahrzeug emulieren Hybride Emulation starten
Fahrzeugsitzung beer( =, hybridfdhiges Steuergeratwird auf echte Hardware umgeschaltet }
Vorgangsnummer - Fahrzeugsitzung durch DETECHEN .
Anwendungsfélle Fahrzeugsitzung durchfiihren Fahrzeuginformationen ermitteln 8
(1) Anzahl: 3 In(21) Fahrzeugsitzung durchfiihren Fahrzeugkonfiguration importieren 7
(2) Durchschnittliche Wichtigkeit: 68 Fahrzeugsitzung durchfiihren Ist-Kontext ermitteln 10
: Fahrzeugsitzung durchfiihren Steuergeratebaum anzeigen 7
Fehlerbilder Fahrzeugsitzung durchfihren Steuergerateinformationen ermitteln 9
(3) Anzahl: 3.6 In(38) Fahrzeugsitzung durchfihren Umgebung identifizieren 7
(4) Durchschnittliche RPZ: 53 Fahrzeugsitzung starten SG-Baum anzeigen 5
(5) Maximale RPZ: 7.9
Zuriicksetzen l l Risiken vergleichen... l | Visualisierung. .. | Risikobericht erstellen... ‘ ’ Aktualisieren

ir
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Serviceanwendung
- Rollen des Bedieners

> Rolle R, - Arbeiten als Aktor

m StellgroBen der Anwendung werden von der MMS (bermittelt,
z.B. als Textanzeige ,Lenkrad in Geradeausstellung drehen!™.

> Rolle R, - Arbeiten als Sensor

O Die vom Bediener ermittelten diskreten MessgroBBen des
Fahrzeugs werden ebenfalls Gber die MMS mitgeteilt,
z.B. durch Drlicken eines Knopfes.

> Rolle R; - Arbeiten als Selektor

M Auswahlen unter alternativ ausfiihrbaren Teilfunktionen

==
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Regelkreis aus Serviceanwendung,
Fahrzeug, VCI und Bediener

> Herausforderung: Rollen Ry, R, und R; des Bedieners
werden an der MMS ausgeubt

Aktoren - U ¥e I
(MMS) Steuerung
(Serviceanwendung) MMS
- T
y A
Rktoren v
(VCI)
Sensoren v
1 (VCI) "
Steuerstrecke
(Fahrzeug) Sensoren
Xp (MMS)

B =
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> Rollen R; und R, aus Bedienermodell,
Rolle R; durch geeignete ISOM/L-Programme substituieren

Regelkreis aus Serviceanwendung,
Testrahmenwerk Anubis und Nachbildungen

Bedienermodell | e
(Anubis) Steuerung
(Serviceanwendung)
Bedienprotokoll l Uy
T 'y
Aktoren Yv
(VCI-N)
Sensoren ¥
e ®
! I ©
T Bedienprotokoll
Steuerstrecke
(Fahrzeugemulation) - Bedienermodell
Xp {Anubis)

Excellence in Automotive Computing.
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Testrahmenwerk Anubis
- Systemtestfall implementieren (I)

Komponentenstart ISOM

Erfolgreich verbunden Statelnactive
zu Systemtest BZ13875_002 StateConfigUnknown
10:41 / 20:00 (53%) Interpreter-Schritt 5.613 / 1.000.000 (0%)

° Systemtest B O IsomTestis > |\i) PerformTestbat >
: : . ey 870
. * Reportin L
Implemeptleren - et 871 // Bz-11138: Hermes per ISOM/L-Zufruf bereinigen
ROIIe R3 n ISOM/L £ Request §72 @ DeleteHermesDataForVehicle () ;
b t. t - I+ *1®  Security 873
substituieren b *®  Services 874 runtimeInfo = SystemInfo.GetLastRuntimeInfo ()
“e gy B75 PrintRuntimeInfo ("Processes.ContextIdent", runtimeInfo,
- - B7é
° AUfZGlChnung IsomTest B77 // Testfunktion plus Ruswertung
H ® ActionSt
von Bedienprotokollen ctionstr 878 !/ o
. @ ActionStrlList B79 testResult = EvaluatePhase ("1bk"):;
vorbereiten o Contains 880
. 881 // Ruswertung des Testergebnisses
@ DeleteHermesDataForVehicle 887 switch (testResult)
® EditPlanManually 883 {
@ Eguals 884 // Standardauswertung
® EvaluatePhase 885 case -
@ [sEmptyPlan — 1
Ausgabe | Fehler | Variablen ‘ Aufrufstapel [SOM—KonsoIe| Systemtestkonsole
EnubisGUI: TestRunControllerProxy verceffentlicht an Port "S00Z2°.
TestRunControll : Config[EcuD ath]='C:\Steusrgerastedaten’ [Path] Pfad zu den SG-Daten
TestRunCont ler: TestRunInitizlized
TestRunCont 1 : Enzahl 1 Testfaelle wurden vom TestRunController in 1 Gruppe(n) eingeplant.
TestRunCont 1 : Testfallgruppen:
TestRunCont lex: 1 [ZeitPrognose:00:20:00]
TestRunController: =211 z1387 02 [ZeitPrognose:00:20:00] [FPlanned] [0%]
AnubisGUI: Rufe ITestRunContreoller.StartTestRun()
TestRunController: TestCaseDataChanged : Testfall 1387 [ZeitPrognose:00:20:00] [Flanned] [0%]
| =
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Testrahmenwerk Anubis

(IT)

1. Foliengeber ausbauen und trocknen, gegebenenfalls Gebldse verwenden. Dabei
inweise

Hinweise nach Abschluss der Planausfiihrung

[0 Der Foliengeber kann nach erfolgreicher Kalibrierung wieder in den Tank
eingebaut werden.

Achtung!

Nach der Kalibrierung des Foliengebers bleibt zunachst das unterste Segment
der Kraftstoffanzeige stehen und die Restreichwerte andert sich trotz Fahrbetrieb
nicht.

Dies ist kein Fehlverhalten sondem systembedingt. Die Krafistoffanzeige nimmt
den korrekten Betrieb erst dann wieder auf, wenn mehr als die Krafistofi-
Reservemenge getankt wurde.

Hinweis:
Der geanderte Tankfiillstand wird erst nach bis zu zwei Minuten an der
Instrumentenkombination korrekt angezeigt.

Hinweise bestatigen und OK driicken.

x|

T
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3 P ¢ Systemtestfall implementieren
+ Getauschte
Getauschte Steuergerate
Wurden Steuergerite getauscht?
inweise
Hinweise vor Beginn der Planausfilhrung
+ Systemtest
im plementieren . Kalibrierung des Foliengebers - Vorarbeiten
Rollen R, , iibernehmen
! beachten, dass der Foliengeb
. Raumtemperatur abkiihlen las
M Bed ien prOtO kOI Ie 2. Foliengeber im ausgebautel
anzeiChnen _ Situationen Den Foliengeber nichtin den
- - Falls Steuergerate getauscht v
und Bedienereingaben e
in der FMEA-Datenbasis getauschien Stevergerdte kiicl
verkniipfen Ja ‘ Nein
+ Wiedergabe durch Anubis
im automatischen
Systemtest
Aktion
abbrechen
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Nachbildungen fur Systemtests
- Fahrzeugemulator Virgo

> Ereignisdiskrete dynamische Modelle (DEDS)
fir Steuergerate aus ,Reinraumzugang™

O Modellierungsform Petri-Netz ermdglicht Nebenlaufigkeit
> Emulation bildet auch Fahrzeugbordnetz und Sensoren nach

O Hybride Emulation: Integration von CAN-Bus-Hardware
erméglicht schrittweisen Ubergang zum realen Fahrzeug

> Nachbildung Fahrzeugzugangsgerat (VCI), z.B. SAE J2534.

> Emulationsbeschreibung kann in einer Fahrzeugsitzung
von Taurus® erzeugt werden (Rickmeldung in Cloud-Service)

==
Excellence in Automotive Computing. .r

Seite 29 20. Marz 2013 Informationstechnik Miinchen




Fahrzeugemulator Virgo
- Beispiel Plug-In-Hybrid Durango

/EMMM@ s
- Taurus® Client = | O |§|

€ taurus® Client [1- TR

ﬂ?‘unt:rgerate— I Fahrzeugdaten | Fehlerspeicher | Stromschaltbild Software

« 18 Steuergerate,
Diagnoseprotokoll UDS

« Fahrzeugzugang liber /

_ 12w~ Niederspannungs-

bordnetz
500V — 500 — 500 W -
ePlanet® , LTE und ARy -
K-Leitung (ISO 9141) e e o (% e | eronaor |
. - hintan links \ _ - vorne links
Generator
- Serviceanwendung auf Coortors
Basis ASAM/MCD [ncroc) ©
Battarle- (Synchron-
° Hera USfOI"deru ng . s Steuergerét 50w - genaratar
N mit Parmanent- |
isi Elekiromotor ¢ T - Elektromator /~ + magnalen)
Softwareaktualisierung ) [T (_) o _L_ ] vore ecns C_)
- | nYWhere“! Elektromotorsteuerung Elektromotorsteuarung
hinten rachts vomne rechis
Brams- und
Rekuperations-
\ . Steusrgarit - ePlanet
m Ladebuchse
— Energiekreis 220V -
B Steuargeril
B =
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Virgo-Bedienoberflache

onoonn

alimgdsr, + 1/7 — Emulation wurde gestartet

« eGEoO =)
Informationstachnic Munchan

[Virgo-Fahrzeugbeschreibung Durango.xml ] K-CAN EM-Ethemet PT-CAN

* Virgo-BO verwendet
Virgo wie Anubis iiber
Web-Service-Schnittstelle

ePlanet PLC-GW

|:EIA'I_I'ERY-... LTE-GW = BODY-BAS.. [ — INSTRUME... | BATTERY-.. | —4— DRIVE-CON

= pT-CAN

« Interaktives Riisten

von Testkonstruktionen D-CAN
— PIC-GW E-IHKA-CON 11 — = EMOTOR-VL ) 4 EMOTOR-...

= ePlanet

=
@
Ll
o
a
S
o
=
)
3
E
5
=4
W
&
3
1)
)
g
3

LTE-GW = DVD-REA.. EMOTOR-HL | |/ EMOTOR-...
= uPLINK

DVD-FRO.. GENG2011

SERVOLE..

= =
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Virgo-Bedienoberflache
- Darstellung Virgo-Fahrzeugzugang

s = > S|
| a@n RIS < .
MessgroRen  Sensoren g Fahrzeugzugang anzeigen UPLINK _ K-CAN _
.n 3 [
Batterieladun _!
c, ° ePlanet PLC-GW a P -
85
e Machbildung
BATTERY-... LTE-GW = BOD Typ der Nachbildung Virge, IFSCI
= pT-CcAN Virgo-Fahrzeugbeschreibung C:\5tel daten’\Emulation Descriptions D URANGO 01 Wirgo-Fahrzeugbeschreibung Durango xml
D-CAN Virgo-Logistikdatei C:\Steuergeraetedaten'VirgoLogistics'VirgoLogistics xml
L PICGW E-IHK] Fahrgestellnummer IF5201147BEP11025
= ePlanet
| Einstell
ATE eew ARB meiengEn
= Tester |P-Adresse
DL INK | 172.16.4.36
Verbindung trennen
VirgoAccess Vi (Fahrzeugverbindung)
| 4 | Klsitung o - Diagnoseschnitstslls (CAN)
I I
- 6301 Ethernet/PLC 9301 Diagnoseschnittstelle (HTTP)
Steuer- Steuer-
schnittstelle schnittstelle
6301 9301
— !
B =
Excellence in Automotive Computing. lr
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. Batteriemode

Fahrzeugemulator Virgo
- Modellierung Traktionsbatterie

Modellparameter
Kapazitat 5200 [Wh]
Max. Zufihrung 3500 W
Max Entnahme 15000 W]
Batterieladung
Ladung [Wh]
3247

Zeit [s]

360

Eigenschaften der Messgrofie

Typ:

Startwert:
minimaler Wert:
maximaler Wert:
Einheit:

Situation

Zuflihrung
v
W]

Entnahme
- W

Kontinuieriche Messgrafie
5200

o

5200

Wh

776

Aktuelle Ladung 3247 [Wh]

2643

Excellence in Automotive Computing.
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3500
cke Traktionsbatterie Durango
15000 FihrungsgroéBen
en
I Zn w
Zn MessgréBen y Sensor Xe
" (CVDS/Becbachter)
SchiieRen ¥ u v
Traktionsbatterie Steuergeriat
Zustand x (BATCON)
A
u
Aktor -
StellgrdBen Ue

Zc
T StérgroBen

T
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Fahrzeugemulator Virgo
- Funktionshub ,Reality Engine"

Verhalten von
Transitionen steuern

Messgribe,

Steuergerit -t Sensor z.B. Stellung
. Drehschalter
« CVDS-Modelle fiir Strecke,

Z. B- SichEizung Parameter

und Ereignisse
Fahrermodell |«

- DEDS-Modelle fiir Fahrer,

z.B. Temperaturempfinden biagnone s aTen . )
Steuergerit - Sensor :?:g;:i;;ratur
- - Sitzfléche
- Parameter und Ereignisse
vom Testrahmenwerk ) Paramater
Steuerbar Streckenmodell | o e
% Stellgrébe,
> Aktor z.B, Spannung
Heizgpirale

I Verhalten von I

Transitionen steuern

Diagnoseschnittstelle Steuerschnittstelle

Systemgrenze

I 1 Virgo

Y A

Serviceanwendung ——(aedienprotokoll) ( Testszenario )—» Testrahmenwerk

B =
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Fahrzeugemulator Virgo
- Petri-Netz Steuergerat INSTRUMENTS

Automat | Speicher | Diagnose-Anfragen
Petri-Netz

* Nebenlaufigkeit:
Schalten von T
markiert E, und F;

« Verhalten von
Transitionen liber
Web-Service zur
Laufzeit steuerbar

@) Transition far D

 Testrahmenwerk Anubis

Antwortverhalten

ka nna UCh kOm plexe -Z_?_Z- wie in der Emulationsbeschreibung konfiguriert
SeWiCESituationen Telegramme () abweichend

- Diagnose-Anfrage:
konStI"u ieren Steuergerate-Antwort: Diagnose-Anfrage

Stellen Transitionan RETURN_TO_DIAGNOSTIC_MODE
F1 Fahrmodus T6 Datenuberiragung abgeschlosser|
Fahrmodus mit Programmierfehleranzeige T7 Zeituberschreitung bei Datenuber|

F3 ingesch k Fah d T8 fur Diagnosemodus autorisieren
D Diagnosemodus 9 Flash-Daten konsistent

Abbrechen

B =
Excellence in Automotive Computing. lr
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Fahrzeugemulator Virgo
- Steuergerate-Speichermodell (I)

___INSTRUME

| Speicher | Diagnose-Anfragen

Petri-Netz

« Servicesituationen:
SG-Speichermodell
ermoglicht Nachbildung
defekter Speicherzellen

Speicherverwaltung

| Situation | Organisation |} Legende |

DRAM

Speicher frei O  wird geschrieben Eine Zelle = 4096 Bytes

Aktiver Flash-Speicher
Speicher belegt E  als defekt markiertes Speicherintervall Eine Zelle = 4096 Bytes

O
O Speicherin Segmentfrei B wird geloscht
]
|

Segmente dberlappt Flash-Schattenspeicher
Eine Zelle = 4096 Bytes

B =
Excellence in Automotive Computing. lr
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1771, Fahrzeugemulator Virgo
m + /1 — Steuergerate-Speichermodell (II)

onoonn

Petri-Metz

+ Softwarelogistik:
Virgo kann Speicherinhalte
Anwendungen zuordnen

Speicherverwaltung

Situation | Organisation | Legende

DRAM

[

|

[

Aktiver Flash-Speicher

Flash-Schattenspeicl Speicher von Adresse 49152 bis Adresse 53248
Enthaltene Speichersegmente:
Startadresse: 0, Endadresse: 585727, GroBe: 585727, logische Einheit: FunPack_3 |

= =
Excellence in Automotive Computing. Ir)
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« Systemdynamik:
Zeitverhalten des
Speichers konfigurierbar

Excellence in Automotive Computing.
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Emulation Durango
- Steuergerate-Speichermodell (III)

Diagnose-Anfragen

Speicherverwaltung

Situation | Organisation | Legende

DRAM

[
Aktiver Flash-Speicher

Flash-Schattenspeicher

T
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Systemtests auswahlen (I)

llabdeckung der Anwend
e —— .

Anwendungsfall Abdeckung Gesamtdauer der gewahlten Testfalle: 04:33:00 Testfall Da...
Abstrakt Sitzungsabbruch durch inkompatibl... 00...
Fahrzeugsitzung durchfiihren : Aktionsplan aus... — Tauschaltion mit HDD-Update 00...
- = - '
Fahrzeugsitzung starten : Fahrzeug identfizieren | 1 Komektur der ausgewahlien Baureihe 00..
Wichtikeit: 0 Baureihenerkennung bei BN2000  00...
ichtigkeit: Baureihenerkcennung mit Taurus-A..  00...
Adtionsplan ausfilhren : Programmierabbrich er— Therapieplanberechnung bei der .. 00...
Fahrzeugsitzung durchflhren : Aktionsplan ber... —
Wichtigkeit: 8
Fahrzeug identifizieren : Baureihe emitteln —
Wichtigkeit: 7
I . - - T — mm
Aldionsplan ausfuhren : Steuergerat tauschen _ S t t tf I I
N ystemtiestraiie

Fahrzeug identifizieren : Baureihe auswahlen

Anwendungsfalle

Testabdeckung

l Testfalliste erstellen

ADS 2013

n
Excellence in Automotive Computing. .r ,
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Systemtests auswahlen (II)

Testfallabdeckung der Anwendu

Anwendungsfall _ ~ 13:42:00 Testfall Dauer
Abstrakt ——— E&EEI'TTtdELJEf dﬂf QE\'I'EthEﬂ T&B‘fﬂ"&: 1342["] Sitzungsabbruch durch inkompati... 00:17.00
Fahrzeugsitzung durchfiihren : sxmionspian aus... Tauschaktion mit HDEJ-Update 00:55:00
Fahrzeugsitzung starten : Fahrzeug identifizieren Komektur der ausgewshiten Baur...  00:33:00
AR Baureihenercennung bei BN2000  00:18:00
Wichtigkeit: 10 Baureihenercennung mit Taurus-...  00:28:00
Fahrzeugsitzung durchflhren : lst-Kontext emit... Therapieplanberechnung bei der ... 00:44:00
= = Fahrzeugsitzung durchfihren : Soll-Kontext em... st-Kontest-Ermittiung bei der Wer...  00:59:00

. -
FMEA-Datenbasis liefert S Zweituige Logikberechnung 004800
PI'Og nose fu r Gesa mtda uer Altionsplan ausfihren : Programmierabbruch er.. Komektheit Therapisplan bei wied... 00:05:00
§ - . V| Sitzungsende durch Wachter vor ... 00:42:00
- Fahrzeugsitzung durchflhren : Aktionsplan ber...

der Systemtestfalle Sitzungsende durch Wachter wa... 00:51:00

Fahrzeugsitzung durchfihren : Sitzung beenden 3
Regulares Sitzungsende vor Prog... 00:18:00

Regulares Stzungsende wahrend... 01:09:00
Erzeugen einer Stzungsdatei BN...  00:54:00
Erzeugen einer Sitzungsdatei BN... 00:36:00
Sitzungsunterbrechung und Sitzu...  00:08:00
Sitzungswiederaufnahme BN2000  00:48:00
Sitzungswiederaufnahme BN2020  00:16:00
Erfolgreiche Sicherung ICOM-Prat... 01:09:00
Soll-Kontext-Ermittlung bei der We... 00:30:00
ECCO-Namen von Steuergeraten ... 01:09:00

Fahrzeugsitzung durchflhren : Sitzungsprotoko...
Wichtigkeit: 8
Fahrzeug identifizieren : Baureihe emitteln
Fahrzeugsitzung durchflhren : Finaler Therapie...
Fahrzeugsitzung durchfihren : Logistikinformati. ..
Fahrzeugsitzung durchflhren : Nativer Therapi...
Wichtigkeit: 7
Aldionsplan ausflhren : Steuergerat tauschen
Fahrzeugsitzung durchfhren : Sitzung abbrech..
Fahrzeugsitzung durchflhren : Steuergerateba. ..
Wichtigkeit: 6
Fahrzeug identifizieren : Baureihe auswahlen
Fahrzeugsitzung durchflhren : Sitzung unterbre ..
Fahrzeugsitzung durchfhren : Sitzung wiedera...

LI (LR T0ER 1F )

l Testfalliste erstellen

ADS 2013 - S

n
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« Darstellung der reduzierten
Testabdeckung in der
Baumkarte

ADS 2013

Excellence in Automotive Computing.

Seite 41

20. Mérz 2013

Prozesswerkzeug Prometheus
- Systemtests auswahlen (III)

=

Testfallabdeckung der Anwe

Anwendungsfall
Abstrakt

Abdeckung

Fahrzeugsitzung durchfihren : Aldionsplan aus...
Fahrzeugsitzung starten ; Fahrzeug identifizieran

F b
F b

Wichtigkeit: 10
Fahrzeugsitzung durchfihren : lst-Kontext emit...
Fahrzeugsitzung durchfGhren : Soll-Kontext em...

- =
- =

Wichtigkeit: 8

Fahrzeugsitzung durchfihren : Aldionsplan ber...

Fahrzeugsitzung durchfihren : Sitzungsprotoko. ..

Altionsplan ausflhren : Programmierabbruch er...

-

Wichtigkeit: 8
Fahrzeug identifizieren : Baureihe ermitteln
Fahrzeugsitzung durchflhren : Finaler Therapie...
Fahrzeugsitzung durchfthren : Logistikinformati. ..
Fahrzeugsitzung durchfihren : Nativer Therapi...

Wichtigkeit: 7

Altionsplan ausfUhren : Steuergerat tauschen

Fahrzeugsitzung durchfihren : Steuergerateba ...
Wichtigkeit: 6

Fahrzeugsitzung durchfihren : Stzung abbrech...

Fahrzeug identifiziersn : Baursihe auswahlen

Fahrzeugsitzung durchfibren : Stzung wiedera...

Fahrzeugsitzung durchfihren : Stzung unterbre. ..

0 B 0

Gesamtdauer der gewahlten Testfalle: 0:9:51:00

9

Testfall

Sitzungsabbruch durch inkompati...
Tauschaktion mit HDD-Update
Komeldur der ausgewahlten Baur...
Baureihenertennung bei BN2000
Baureihenercennung mit Taurus-...
Therapieplanberechnung bei der ...
lst-Kontext-Ermittlung bei der Wer...
Zweistufige Logistikberechnung
Komeltheit Therapieplan bei wied...
Sitzungsende durch Wachter vor ...
Sitzungsende durch Wachter wa...

Fahrzeugsitzung
Testfalle: 1/2

[

durchfiihren : Sitzung beenden

elgen einer sitzungsdatel BN..
Sitzungsunterbrechung und Sitzu...
Sitzungswiederaufnahme BN2000

Sitzungswiederaufnahme BN2020

Erfolgreiche Sicherung ICOM-Prot...
Soll-Kontext-Emittiung bei der We...
ECCO-MNamen von Steuergeraten ...

Dauer

00:17:00
00:55:00
00:38:00
00:18:00
00:28:00
00:44:00
00:59:00
00:48:00
00:05:00
00:42:00
00:51:00

. 00:54:00

00:36:00
00:08:00
00:48:00
00:16:00
01:09:00
00:30:00
01:09:00

l Testfalliste erstellen

)
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Prozesswerkzeug Prometheus
- Systemtests ausfuhren

Einstellungen Sprache Simulation Hilfe

Bugezilla = [http://bugzilla. muc smarttrust. de:4000/bugzilla] CVS = [:pserver:stulle@cvsnt muc smarttrust de:/CVS]

Vorgénge I Berichte | Module | FMEA | Integration |AUSWWUHQVOH Systemtests|

Testergebnis

Upersicht ISOM-Speicherbedarf (BZ12462_005)
BZ9807_003
. . . 00:01:23 250 m119.4.1
« Parallele Ausfiihrung in
. . BZ9807_005 BZ10785_002 N
Testfallgruppen mit bis zu [V - 000140 e
5 Fahrzeugen w1262
m BZ12038_004 BZ10939_003 12200
L 000238 m122.1.0
- Emulationen werden von ——— -
Anubis individualisiert, S oo0237
z.B. durch Setzen der VIN Eoon
Led 35%
— |
BZ12339_001 BZ11306_001
L 00:04:15 0 00:04:13
BZ12038 002
- Bl 13%
——————Giikturierter Zugriff auf Umgebungsbedingungen vo
BZ10825_002| ¢\ +urierter Zugriff auf Umgebungsbedingungen von Fe
0 Start als Messwerte

| TesﬁaLL-Detall.sl Katalogeintrag | Ergebnis

« Erfassen und Vergleichen
von Effizienzkriterien wie

Protokollierung: AUSfUhru ngszelt und

Pfad zur Ereignisaufzeichnung: - -

Pfad zum Testfall: C\Argonauf\ Taurus\Support\Anubis Tests\BZ12038_005work Spe 1 Che rbeda rf
Einstellungen... Anhalten ] l Abbrechen l

Testfalle werden ausgefihrt...

B =
Excellence in Automotive Computing. lr
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Kontinuierliche Integration
- bewahrtes Verfahren

> Am Anfang: Integrationsprodukt definieren,
Produktion, Verteilung und Installation automatisieren

> FMEA-Datenbasis aufbauen,
Anwendungsfalle und Systemtestfalle verkntpfen

> Nachbildungen flr Bediener und Fahrzeug bereitstellen
> Systemtests implementieren
> Funktionshub in Vorgangen entwickeln

> Einbuchen von Quelltextanderungen
|0st zugeordnete Systemtestfalle aus.

==
Excellence in Automotive Computing. .r
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Wir freuen uns auf Ihren Besuch
an unserem Messestand

> taurus@ifs-it.de, virgo@ifs-it.de, Tel.: 089 —45 09 83 - 0

> kontinuierliche-integration.de, continuous-integration.org

© Michael Nagy, Presseamt Miinchen

ADS 2013 Vorgang: BZ-14511

irD
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